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Introducere

Modulul „Sisteme mecanice, pneumatice şi hidraulice ale automobilului” este destinat pregătirii de specialitate în calificarea de nivel 3 „Tehnician electrician-electronist auto”.

Modulul face parte din Curriculumul în dezvoltare locală pentru ciclul superior al liceului, clasa a XII-a şi are alocate 1,5 credite şi 66 ore, din care:

· teorie – 33 ore

· laborator – 33 ore

Curriculumul în dezvoltare locală (C.D.L.) presupune participarea şi eforturile reunite ale mai multor factori implicaţi în procesul de educaţie: elevi, cadre didactice, părinţi, parteneri sociali (agenţi economici, instituţii /organizaţii locale sau regionale etc.). Opţiunea pentru o astfel de componenta a curriculumului se integrează strategiei de descentralizare, conform căreia autorităţile publice locale trebuie să joace un rol important în învăţământul profesional şi tehnic datorită responsabilităţii şi angajamentelor pe care le au faţă de cetăţeni.

Auxiliarul didactic oferă doar câteva sugestii metodologice şi are drept scop orientarea activităţii profesorului şi stimularea creativităţii lui în proiectarea / desfăşurarea / evaluarea activităţii didactice.

Prin conţinutul auxiliarului se doreşte sporirea interesului elevului pentru formarea abilităţilor din domeniul tehnic prin implicarea lui interactivă în propria formare.

Activităţile propuse elevilor, exerciţiile şi rezolvările lor urmăresc atingerea majorităţii criteriilor de performanţă respectând condiţiile de aplicabilitate cuprinse în Standardele de Pregătire Profesională. 

Auxiliarul curricular poate fi folositor în predarea modulului „Sisteme mecanice, pneumatice şi hidraulice ale automobilului”, conţinând fişe de documentare, fişe de lucru pentru activităţi practice, teste de evaluare, recomandări pentru realizarea unor miniproiecte. 

Sugestiile pentru activităţile cu elevii sunt în concordanţă cu stilurile de învăţare ale acestora: vizual, auditiv şi practic. Alegerea activităţilor s-a făcut ţinând seama de nivelul de cunoştinţe al elevilor de clasa a XII-a, enunţurile fiind formulate într-un limbaj adecvat şi accesibil.
Activităţile propuse pot fi evaluate folosind diverse tehnici şi instrumente de evaluare: probe orale, scrise, practice, observarea activităţii şi comportamentului elevului consemnată în fişe de evaluare, fişe de feed-back şi de progres a elevului.

Rezultatele activităţilor desfăşurate şi ale evaluărilor, colectate atât de profesor cât şi de elev, trebuie strânse şi organizate astfel încât informaţiile să poată fi regăsite cu uşurinţă.

Prezentul auxiliar didactic nu acoperă toate cerinţele cuprinse în Standardul de Pregătire Profesională pentru care a fost realizat. Prin urmare, el poate fi folosit în procesul instructiv şi pentru evaluarea continuă a elevilor. Însă, pentru obţinerea Certificatului de calificare, este necesară validarea integrală a competenţelor din SPP, prin probe de evaluare conforme celor prevăzute în standardele respective.

Competenţe

Modulul oferă elevilor oportunitatea de a-şi forma competenţe de bază în legătură cu identificarea elementelor constructive şi descrierea funcţionării, automobilului.

Parcurgerea conţinuturilor este obligatorie, dar se impune abordarea flexibilă şi diferenţiată a acestora, în funcţie de resursele disponibile şi de nevoile locale de formare. Plasarea acestui modul în „Curriculum de dezvoltare locală” permite o particularizare a ponderii structurii conţinuturilor cu privire la diferitele sisteme mecanice, pneumatice şi hidraulice ale automobilului.

În modulul „Sisteme mecanice, pneumatice şi hidraulice ale automobilului” au fost agregate competenţe dintr-o unitate de abilităţi cheie şi o unitate de competenţe tehnice specializate:

2. Gândirea critică şi rezolvarea de probleme



(0.5 credite)

2.1. 
Identifică probleme complexe.

24. Sisteme mecanice, pneumatice şi hidraulice ale automobilului
(1.0 credite)

24.1. 
Identifică componentele sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice ale automobilului.

24.2. 
Explică funcţionarea sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice ale automobilului.

24.3. 
Demontează / montează componentele sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice ale automobilului.

24.4. 
Aplică legislaţia rutieră pentru manevrarea automobilului.

Obiective

Prin activităţile pe care le propunem, urmărim ca la sfârşitul activităţilor de învăţare elevii să fie capabili:

O.1. 
să precizeze care sunt sistemele mecanice, hidraulice şi pneumatice ale automobilului;

O.2. 
să indice elementele componente ale sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice ale automobilului;

O.3. 
să utilizeze documentaţia tehnică pentru localizarea elementelor componente în cadrul sistemelor;

O.4. 
să precizeze rolul sistemului în funcţionarea automobilului;

O.5. 
să specifice rolul componentelor în cadrul sistemului;

O.6. 
să utilizeze documentaţia tehnică pentru explicarea principiilor de funcţionare;

O.7. 
să aleagă documentaţiei necesare executării operaţiilor de demontare / montare;

O.8. 
să evalueze necesitate demontării unei componente din sistem;

O.9. 
să execute operaţii de demontare / montare a componentelor sistemelor

O.10. 
să identifice soluţii posibile pentru rezolvarea unor probleme specifice locului de muncă şi să aleagă cele mai potrivite soluţii, în urma reflectării asupra consecinţelor posibile şi a evaluării lor;

Pentru realizarea acestor obiective vom avea în vedere următoarele conţinuturi:

· Compunerea generală a sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice ale automobilului

· Componente ale echipamentelor hidraulice şi pneumatice: motoare hidraulice, pompe, rezervoare, supape, acumulatoare hidropneumatice, distribuitoare, conducte

· Rolul funcţional al sistemelor / instalaţiilor şi ansamblurilor: mecanismul motor; instalaţia de alimentare; mecanismul de distribuţie; instalaţia de răcire; instalaţia de ungere; sistemul de pornire; transmisia; ambreiajul; cutia de viteze; reductor-distribuitor; transmisia cardanică; transmisia principală; diferenţialul; arbori planetari; transmisia finală; mecanismul de direcţie; sistemul de frânare; punţi faţă şi spate; suspensia; sistemul de rulare; cadrul şi caroseria.

· Lucrări practice de identificare a sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice automobilului

· 
Documentaţie tehnică specifică: cărţi tehnice, scheme, manuale de întreţinere şi reparaţii

· 
Lucrări practice de analiză constructivă ale sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice ale automobilului şi de utilizare a documentaţiei tehnice pentru localizarea componentelor pe automobil.

· 
Interpretarea simbolurilor utilizate în schemele sistemelor automobilului.

· 
Determinarea necesităţii demontării-montării unei componente din sistem în funcţie de cartea tehnică a automobilului

· 
Lucrări practice de montare-demontare ale sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice ale automobilului

Informaţii pentru profesori
a. Relaţia dintre competenţele modulului, obiective şi activităţile de învăţare

	Competenţe
	Obiective
	Activităţi de învăţare
	Teme

	C.24.1. 
	O.1.
	A 1, A5

	Identificarea componentelor sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice ale automobilului

	
	O.2
	A 2a
	Ambreiajul

	
	O.3.
	
	

	C.24.2. 
	O.4.
	A 2b, A3, A4, A5, A 6a
	Rolul funcţional al sistemelor / instalaţiilor şi ansamblurilor - evaluare

	
	O.5.
	A 3
	Instalaţia de alimentare; Sistemul de frânare-evaluare

	
	O.6.
	
	

	C.24.3.


	O.7.
	
	

	
	O.8.
	Fişe operaţionale
	Instalaţia de alimentare, instalaţia de răcire

	
	O.9.
	Fişe operaţionale
	

	
	O.10.
	Fişe operaţionale
	Demontarea pompei de apă, schimbarea uleiului din motor

	C.2.1.
	O.11.
	
	

	
	O.12.
	
	

	
	O.13.
	
	


b.  Sugestii metodologice

Pentru dezvoltarea competenţelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite următoarele activităţi de învăţare: simulare, studii de caz, brainstorming, luarea deciziilor, rezolvarea problemelor, maparea conceptelor, etc. 

În proiectarea activităţilor de învăţare trebuie avute în vedere cerinţele educaţionale speciale ale elevilor. Formularea de obiective de învăţare diferenţiate va da profesorului o imagine clară asupra a ceea trebuie să fie capabili să realizeze toţi elevii, a ceea ce ar trebui să fie capabili să realizeze cei mai mulţi dintre ei şi a ceea ce numai unii vor fi capabili să realizeze. Luând în considerare obiectivele de învăţare diferenţiate şi datele despre elevi (ritm de învăţare, stiluri de învăţare, tipuri de inteligenţe, dificultăţi în învăţare), profesorul va putea adapta parcursul formării elevilor.
Aceste produse ale elevilor vor fi adunate într-un portofoliu, constituind dovezi ale progresului şi ale atingerii competenţelor.

Fişa de rezumat

	Titlul modulului: Sisteme mecanice, hidraulice şi pneumatice ale automobilului

	Numele elevului:
	

	Data începerii:
	
	Data finalizării:
	

	

	Competenţa
	Activitatea de învăţare
	Data îndeplinirii

(data la care obiectivele învăţării au fost îndeplinite)
	Verificat 

(semnătura profesorului)

	C.24.1. Identifică componentele sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice ale automobilului
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	C.24.2. 

Explică funcţionarea sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice ale automobilului.
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	C.24.3.

Demontează/montează componentele sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice ale automobilului
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	C.24.3.

. Aplică legislaţia rutieră pentru manevrarea automobilului
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	C.2.1.

Identifică probleme complexe
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Fişa de rezumat a activităţii

	Competenţa
	Activitatea de învăţare
	Obiectivele învăţării
	Realizat

	
	
	
	

	
	Comentariile elevului*



	
	Comentariile profesorului**




*) De exemplu:

· ce le-a plăcut referitor la subiectul activităţii;

· ce anume din subiectul activităţii li s-a părut a constitui o provocare.

· ce mai trebuie să înveţe referitor la subiectul activităţii.

· ideile elevilor referitoare la felul în care ar trebui să-şi urmărească obiectivul învăţării.

**) De exemplu:

· comentarii pozitive referitoare la ariile în care elevul a avut rezultate bune, a demonstrate entuziasm, s-a implicat total, a colaborat bine cu ceilalţi.

· ariile de învăţare sau alte aspecte în care este necesară continuarea dezvoltării.

· ce au stabilit elevul şi profesorul că ar trebui să facă elevul în continuare luând în considerare ideile elevului despre cum le-ar plăcea să-şi urmeze obiectivele învăţării.
Cuvinte cheie/Glosar


Următoarea listă vă va fi folositoare la înţelegerea conceptelor cu care veţi lucra. În cazul în care găsiţi şi alţi termeni care nu au fost incluşi, adăugaţi-i la sfârşitul acestei liste.

Motor
este sistemul fizic de generare a energiei mecanice care pune în mişcare sistemul de transmisie al automobilului. Un motor este compus din două părţi: mecanismul motor şi instalaţiile auxiliare.

Mecanismul 

motor
are rolul de a transmite lucrul mecanic util produs în cilindru şi a transforma mişcarea de translaţie a pistonului, rezultată în urma arderii amestecului carburant în camera de ardere, în mişcare de rotaţie a arborelui cotit.
Blocul motor
este organul cel mai mare şi mai greu al motorului; conţine blocul cilindrilor şi carterul superior

Cilindrii
reprezintă spaţiul de lucru în care se desfăşoară ciclul motor; pistonul se deplasează în interiorul cilindrului în mişcare rectilinie – alternativă

Chiulasa
este componenta motorului care se montează deasupra cilindrului cu scopul de a crea un spaţiu închis între partea superioară a pistonului şi pereţii interiori ai cilindrului

Carterul
este o piesă ataşată sau făcând corp comun cu blocul cilindrilor care are rolul de a susţine şi proteja organele ce preiau mişcare de la tija pistonului precum şi baia de ulei

Segmentul
este piesă inelară elastică ce apasă asupra cilindrului motor, etanşând pistonul

Piston
este un organ de maşină, care are o mişcare rectilinie alternativă într-un cilindru şi care serveşte la închiderea unui spaţiu de volum variabil al cilindrului, umplut cu un fluid sub presiune.

Bolţul de piston
elementul care face legătura între piston şi bielă.
Biela
elementul care asigură legătura cinematică între bolţul pistonului şi arborele cotit, transformând mişcarea rectilinie – alternativă a pistonului în mişcare de rotaţie a arborelui cotit

Arborele cotit
elementul care primeşte mişcarea rectilinie de la piston prin bielă şi o transformă în mişcare de rotaţie pe care o transmite apoi în exterior

Volantul
este o piesă în formă de disc turnat din fontă, cu rol de înmagazinare a energiei cinetice rezultate din cursa pistoanelor, pe care o redă pentru reglarea vitezei unghiulare a arborelui, atenuarea şocurilor la turaţie redusă, uşurarea pornirii

Ambreiajul 
este un subansamblu intercalat între motor şi cutia de viteze, reprezentând organul de transmitere a momentului de torsiune de la arborele cotit al motorului la cutia de viteze.
Instalaţia de

 alimentare
are rolul de a asigura trimiterea în fiecare cilindru, la momentul corespunzător, a unei cantităţi bine determinate de combustibil, în funcţie de sarcina şi turaţia motorului.
Circuitul de 

joasă presiune
are rolul de a alimenta cu combustibil pompa de înaltă presiune şi de a returna rezervorului combustibilul în exces.

Circuitul de 

înaltă presiune
are rolul de a doza carburantul cu exactitate, la o presiune bine determinată (înaltă presiune) şi pulverizat în condiţii precise: fineţe, viteză de penetrare şi forma jetului adaptat tipului de motor.

Pompa de 

injecţie
asigură o presiune corespunzătoare necesară pulverizării cât mai fine a combustibilului de către injectoare.
Rezervorul
înmagazinează combustibilul necesar funcţionării motorului.

Filtrul de 

motorină
are rolul de a opri particulele de impurităţi înainte de pompa de înaltă presiune.
Instalaţia de 

răcire a 

motorului
are rolul de a asigura o temperatură optimă de funcţionare a motorului, prin evacuarea unei cantităţi de căldură.
Circuitul de 

lichid
cuprinde totalitatea elementelor are participă la transportul căldurii de la cilindru la radiator (cămaşa de apă a cilindrilor, conductele, radiatorul, pompa de apă, organele de reglaj).
Circuitul de 

aer
cuprinde totalitatea elementelor care participă la difuziunea căldurii în aer (radiator, ventilator, organe de reglaj etc.).
Instalaţia de

 ungere a 

motorului
are rolul de a micşora consecinţele negative ale frecării uscate dintre suprafeţele în contact aflate în mişcare relativă una faţă de alta.

Instalaţia de 

aprindere
este instalaţia auxiliară a motorului cu aprindere prin scânteie care ridică tensiunea dintre electrozii bujiei la nivelul la care se produce scânteia electrică capabilă să aprindă amestecul carburant de  benzină şi aer din interiorul cilindrului.

Şasiul 

automobilului
ansamblul organelor şi instalaţiilor care efectuează preluarea şi transmiterea energiei mecanice de la motor la roţile motoare, conducerea automobilului, susţinerea şi propulsia lui. Se compune din transmisie, sistemul de conducere, organele de susţinere, organele de propulsie şi instalaţiile auxiliare.

Sistemul de 

transmisie
este ansamblul organelor automobilului care are rolul de a prelua de la motor, trece, modifica şi distribui momentul motor la roţile motoare ale automobilului.

Instalaţiile

Auxiliare
asigură confortul, siguranţa circulaţiei şi controlul exploatării automobilului. Ele sunt instalaţia de iluminat, instalaţia de semnalizare, instalaţia de încălzire, instalaţia de aerisire, ştergătoarele de parbriz, etc.

Caroseria
este partea principală a automobilului care are rolul de purtător al persoanelor sau mărfurilor sau instalaţiilor montate pe automobil, asigurând izolarea şi autonomia încărcăturii faţă de restul automobilului şi de mediul înconjurător.
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Nu uitaţi că lista poate continua!
 Informaţii pentru elevi
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Elevii îşi vor dezvolta competenţele individuale precizate în cadrul acestui modul prin realizarea activităţilor de învăţare propuse de profesor. Profesorul are libertatea de a dezvolta anumite conţinuturi şi de a le eşalona în timp.


Pentru realizarea acestor obiective vom avea în vedere următoarele conţinuturi:

· Tipuri de intervenţii
· Criterii de stabilire a intervenţiei
· Documentaţia necesară intervenţiei

· Elemente de planificare a intervenţiei

· Organizarea lucrărilor

· Monitorizarea activităţilor de organizare a intervenţiilor asupra automobilului (supravegherea respectării planului de operaţii, instrucţiunilor de utilizare a echipamentelor şi instalaţiilor, condiţiilor impuse pentru tehnica securităţii muncii, de prevenire şi stingere a incendiilor; măsurarea / determinarea şi înregistrarea unor indicatori tehnico-economici specifici
· Evaluarea activităţilor în cadrul echipei
Activităţile de învăţare pe care le pot finaliza elevii într-o oră de curs sau pe parcursul mai

multor ore se realizează prin stabilirea obiectivelor de învăţare împreună cu profesorul.

 
Elevii trebuie să ştie care sunt activităţile ale căror rezultate vor fi utilizate în scopul evaluării.

Activităţi de învăţare

Evaluare iniţială

	Unitatea de învăţare: Compunerea generală a sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice a automobilelor

	Tema: Evaluare iniţială
	Data:

Durata activităţii: 15 min.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate dorim să vedem în ce măsură cunoştinţele tale anterioare pot fi valorificate în cadrul următoarelor activităţi.


Aplicaţia 1:

Tabelul de mai jos conţine mai multe denumiri, simboluri şi unităţi de măsură uzuale ale sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice. Completează în celulele tabelului informaţiile care lipsesc:

	Denumirea mărimii
	Simbol
	Unitate de măsură

	
	
	Newton 

	Lucru mecanic
	E
	

	
	
	Watt 

	Presiune 
	
	


	Temperatură 
	T
	


Aplicaţia 2:

În tabelul de mai jos sunt prezentate câteva dintre componentele sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice. Completează numele componentelor pe care le recunoşti.
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FIŞĂ DE DOCUMENTARE 1

Mecanismul motor

[image: image23.png]i)




Mecanismul motor aparţine sistemelor mecanice.
[image: image24.png]


Noţiuni generale

Mecanismul motor se compune din:

· organe fixe:

· blocul motor cu cilindri

· chiulasa

· carterul (superior şi inferior)

· organe mobile:

· pistonul (cu segmenţi)

· bolţul

· biela

· arbore cotit (cu volantul

Caracteristicile componentelor

[image: image25.png]


Blocul motor

Fig. 2. Blocul cilindrilor

· este organul cel mai mare şi mai greu al motorului; conţine blocul cilindrilor şi carterul superior

· blocul motor se execută prin turnare din fontă cenuşie când cilindrii sunt demontabili sau din fonta aliată când cilindrii sunt nedemontabili

· motoarele răcite cu lichid au în blocul motor canale pentru lichid de răcire. motoarele răcite cu aer au blocul motor terminat cu aripioare.

· în carterul superior se găsesc lagăre paliere în care se montează arborele cotit. La motoarele care au arborele cu came montat în carter, blocul motor este prevăzut cu lagăre pentru arborele cu came

Cilindrii

· reprezintă spaţiul de lucru în care se desfăşoară ciclul motor; pistonul se deplasează în interiorul cilindrului în mişcare rectilinie – alternativă

· pot fi demontabili sau nedemontabili; cei demontabili sunt mai utilizaţi

· după modul de răcire pot fi umezi sau uscaţi; cei nedemontabili sunt întotdeauna umezi

· suprafaţa interioară se prelucrează prin honuire. Cămăşile de cilindri se execută prin turnare din fonta aliată. Montarea cilindrilor în blocul motor se face prin presare

Chiulasa
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Fig. 3. Chiulasa

· închide cilindrul în partea lui superioară; se execută prin turnare din aliaj de aluminiu sau fontă aliată

· este străbătută de mai multe găuri pentru cilindrul de răcire, tijele împingătoare, supape şi şuruburi

· în chiulasă se presează scaunele şi ghidurile supapelor; suprafaţa inferioară se prelucrează prin aşchiere perfect plană

· garnitura de chiulasă, din material de etanşare, se montează între chiulasă şi blocul motor
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Fig. 4. Garnitură de chiulasă

Carterul

· constituie partea fixă de la baza cilindrilor

· carterul superior, turnat împreună cu blocul cilindrilor, preia solicitările arborelui cotit

· carterul inferior este rezervor pentru ulei; se confecţionează prin ambutisare din tablă de oţel sau prin turnare din aliaj de aluminiu. În partea inferioară are un buşon de golire. Se asamblează sub blocul motor prin şuruburi

Pistonul

· realizează fazele ciclului motor; formează corpul care închide camera de ardere

· are rol în etanşarea camerei de ardere, împreună cu segmenţii şi de evacuare a căldurii

· se confecţionează din aliaj de aluminiu cu siliciu; durabilitatea lui se poate mari prin tratamente termice. Părţile componente ale pistonului sunt următoarele: 

· capul pistonului

· zona postsegmenţi

· gaura pentru bolţ
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manta (fustă)

· între piston şi cilindru este un joc pentru deplasarea lui liberă. Pentru a nu se mări jocul, se folosesc soluţii de micşorare a jocului până la valoarea lui minimă

· forma pistonului este tronconică, cu diametrul mai mic în cap; datorită temperaturilor mari de lucru, în timpul funcţionării pistonul va căpăta o formă cilindrică

· capul pistonului poate fi: plat, concav, convex, convex profilat, concav profilat

· motoarele cu aprindere prin compresie au camera de ardere prelungită în capul pistonului; forma capului mai depinde de raportul de comprimare, forma camerei de ardere, poziţia supapelor

· La unele pistoane alezajul pentru bolţ este decalat spre stânga axei cilindrului, în sens opus rotaţiei arborelui, pentru reducerea cuplului de basculare a pistonului şi micşorarea bătăilor pe cilindru

· corpul pistonului este prevăzut cu canale pentru segmenţii de compresie şi de ungere, care au orificii pentru scurgerea uleiului în baia de ulei

· la motoarele în doi timpi pistoanele au doar două canale pentru segmenţii de compresie, fiindcă ungerea se face prin amestecul de benzină cu ulei. În aceste canale sunt fixate ştifturi pentru a–i poziţiona prin intermediul fantei lor şi a nu le permite schimbarea poziţiei iniţiale faţă de marginile ferestrelor cilindrului, care ar provoca ruperea lor

· în general, pistoanele se pot înlocui între ele numai pe aceeaşi parte, fiind marcate cu G pentru stânga şi D pentru dreapta

Segmenţii

· sunt inele elastice cu rol de etanşare şi de răzuire a surplusului de ulei de pe pereţii cilindrului; sunt confecţionaţi din fonta aliată sau din tablă de oţel

· se montează în canalele de piston şi sunt de etanşare şi de ungere. Pentru a nu intra uleiul în camera de ardere, segmenţii sunt prevăzuţi cu orificii care corespund cu cele din piston

· segmenţii transmit căldura de la piston la cilindru

· segmenţii de ungere au forma de U, cu fante de tip U

· segmenţii de compresie sunt doi la autoturisme şi trei la motoarele diesel. Segmentul cel mai apropiat de camera de ardere poartă numele şi de segment de foc, 

· segmentul de ungere se montează sub cei de compresie, în canalul prevăzut cu orificii pentru scurgerea uleiului raclat în carterul inferior

· la unele motoare, pentru o buna etanşare, segmenţii de ungere sunt prevăzuţi cu arcuri expandoare

· pentru ca segmenţii să poată fi montaţi în capetele pistonului, sunt prevăzuţi cu tăieturi numite fante. Secţiunea primului segment de foc este, de obicei, dreptunghiulară sau trapezoidală, al doilea are secţiune tronconică iar al treilea segment are o degajare în partea inferioară, cu proprietăţi de răzuire a uleiului

· în scopul măririi durităţii, segmenţii de compresie şi în special cei de foc se cromează

· la montaj segmenţii se aşează cu fantele decalate iar pistonul cu segmenţii se asamblează în cilindru cu ajutorul unui colier special

Bolţul de piston

· face legătura între piston şi bielă, fiind solicitat la încovoiere şi flambaj; este confecţionat din oţel aliat sau oţel carbon

· are formă tubulară, cilindrică

· i se aplică tratamente de cementare şi călire, iar pentru a obţine o suprafaţă netedă se rectifică; în acest mod suprafaţa exterioară devine rezistentă la uzare iar miezul, moale şi tenace, rezistent la şoc

· ungerea se face prin uleiul scăpat din lagărul bielei sau venit prin canalul din corpul bielei

· modul de asamblare al bolţului cu biela poate fi:

· fix în umerii pistonului şi liber în bucşa bielei

· fix în bielă şi liber în piston

· flotant – liber şi în bielă şi în piston

· montarea bolţului se face prin presare după o încălzire uniformă în instalaţii speciale. Pentru a nu se deplasa axial în timpul funcţionării, bolţul se asigură la capete cu două siguranţe sub formă de segment de inel, mai rar inel elastic în capul bielei sau cu pastile în cap, din aliaj de aluminiu sau alamă. La motoare cu bolţul fix în bielă, acesta se asigură cu şuruburi

· jocul sau strângerea între bolţ şi piston este de 0,002 – 0,008 mm; la cele fixe în bielă strângerea este de 0,02 – 0,04 mm

Biela

· asigură legătura cinematică între bolţul pistonului şi arborele cotit, transformând mişcarea rectilinie – alternativă a pistonului în mişcare de rotaţie a arborelui cotit

· este confecţionată din oţel aliat sau oţel carbon prin matriţare simplă, după care i se aplică un tratament de călire şi revenire

· părţile componente ale bielei sunt:

· piciorul (capul mic), în care se presează o bucşă de bronz împotriva uzurii

· corpul (tija), care are un profil de litera I pentru a mări rezistenta la încovoiere

· capul (mare) în care sunt aşezaţi semicuzineţii

· capacul, care este prins cu două şuruburi pentru a-l putea monta pe fusul maneton al arborelui cotit

· capul şi semicuzineţii sunt prevăzuţi cu pinteni pentru a împiedica deplasarea lor

· montarea corectă se face cu ajutorul numărului de pe capul de capac

· strângerea şuruburilor se face cu un cuplu de torsiune de 60 – 70 Nm la autoturisme şi 110 – 120 Nm la autocamioane

· jocurile de montaj radiale sunt: 

· între bucşa bielei şi bolţ de 0,02 – 0,04 mm

· între fusul maneton şi semicuzineţi de 0,03 – 0,9 mm.

· semicuzineţii au un strat aplicat de antifricţiune pe bază de staniu, plumb, aluminiu, cupru cu plumb sau bronz cu plumb

· motoarele cu aprindere prin compresie au cuzineţii bimetalici, cu carcasele din oţel şi material de antifricţiune din bronz cu plumb

· semicuzineţii montaţi în cap formează lagăre de bielă. Capul bielei la motoarele în doi timpi este nesecţionat, fiindcă are lagărul de bielă sub formă de rulment

Arborele cotit
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Fig. 6. Arbore cotit

· este cea mai importantă şi mai scumpă piesă a motorului

· primeşte mişcarea rectilinie de la piston prin bielă şi o transformă în mişcare de rotaţie pe care o transmite apoi în exterior

· se confecţionează din oţel aliat, prin forjare sau din fontă cu grafit, prin turnare. După prelucrare fusurile se tratează termic – călire şi revenire, după care se rectifică pe maşini de rectificat

· părţile componente ale arborelui cotit sunt 

· capătul anterior cu canale de pană 

· fusuri paliere

· cuzineţi

· fusuri manetoane

· braţe manetoane

· mase de echilibrare

· capătul posterior cu flanşa

· pe capătul anterior se montează prin pene: pinionul de antrenare, roata pompei de apă, (la unele motoare şi amortizorul de vibraţii), etanşarea capacului de distribuţie care închide pinionul conducător al distribuţiei pe arborele cotit împotriva pierderilor de ulei, care se asigură prin deflector sau prin simering

· în partea posterioară, pe flanşă, prin şuruburi, se montează volantul: capătul este găurit pentru fixarea bucşei sau rulmentului de sprijin al arborelui primar al cutiei de viteze. Etanşarea împotriva scurgerii uleiului este asigurată prin simering sau garnitură de şnur în capac special; în interior are canale de ungere care corespund cu orificiile lagărelor paliere şi manetoane. Majoritatea arborilor au un singur canal de–a lungul lor

· forma arborelui cotit depinde de: 

· numărul şi poziţia cilindrilor

· numărul fusurilor manetoane

· ordinea de funcţionare a motorului

· numărul fusurilor paliere este egal cu numărul cilindrilor plus unu

· fusurile sunt pe aceeaşi axă iar lăţimea este diferită. Numărul fusurilor manetoane este egal cu al cilindrilor. Fusul maneton cu două braţe manetoane formează manivela. 

· decalarea fusurilor manetoane se face în funcţie de numărul lor ; la motoarele în patru timpi decalarea este de 1800

· Ordinea de funcţionare este 1–3–4–2 la Cielo, Dacia 1310 şi Volkswagen, 1–2–4–3 la Aro, 1–4–3–2 la Olcit

· la motoarele cu 6 sau 8 cilindri ordinea este diferită

· arborele cotit se echilibrează cu contragreutăţi puse în prelungirea braţelor de manivelă şi a decalării manivelelor; Verificarea echilibrării se face pe maşini speciale

· 0la capătul anterior se montează amortizorul de vibraţii care este de tip cu frecare şi cu fricţiune. Este format dintr–un inel metalic vulcanizat pe un element de cauciuc. Vibraţiile arborelui sunt atenuate de elementul de cauciuc. Se folosesc şi amortizoare cu frecare lichidă şi silicon.

· arborele cotit se sprijină în blocul motor pe lagăre paliere. Lagărele paliere pot fi cu cuzineţi sau cu rulmenţi. La cele cu cuzineţi diferă lăţimea, cel mai lat putând fi plasat lângă pinionul de distribuţie, la mijloc sau lângă volant

· semicuzineţii se montează în lagărele din carter. Semicuzineţii inferiori sunt prevăzuţi cu canale pentru depozitarea uleiului de ungere

· , numărul lor coincizând cu cel al fusurilor paliere. Jocul axial al arborelui în lagăre, de 0,1 mm, se reglează cu două semiinele plasate în lagărul palier principal. Numerotarea lagărelor se face începând de la volant iar capacele lor se marchează cu numărul respectiv de ordine. Semicuzineţii au suportul din oţel iar interiorul placat cu aliaj de antifricţiune (la m.a.c. din aliaj de bronz cu plumb)

Volantul 

· are forma unui disc cu rol de înmagazinare a energiei cinetice rezultate din cursa pistoanelor, pe care o redă pentru reglarea vitezei unghiulare a arborelui, atenuarea şocurilor la turaţie redusă, uşurarea pornirii

· se confecţionează din fontă sau oţel; pe circumferinţă se montează prin presare coroana dinţată care va fi antrenată de piciorul demaratorului la pornire. Suprafaţa posterioară este prelucrată plan, pentru a transmite mişcarea la discul ambreiajului. În partea centrală are orificii pentru şuruburile de fixare pe flanşa arborelui cotit iar pe partea frontală sunt orificii pentru fixarea ambreiajului cu ştifturile de ghidare

· unele volante au un locaş central de fixare a rulmentului de sprijin pentru arborele primar al cutiei de viteze

· pe volant se marchează repere ajutătoare de punere la punct a distribuţiei şi aprinderii sau injecţiei
Activitatea 1

	Unitatea de învăţare: Compunerea generală a sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice a automobilelor

	Tema: Identificarea componentelor sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice ale automobilului
	Data:

Durata activităţii: 
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vei identifica părţile componente ale mecanismului motor.

	Comparaţi desenul din partea stângă a tabelului cu imaginea din dreapta şi încercaţi să

Identificaţi piesele componente. Treceţi răspunsul în căsuţa corespunzătoare.
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Legendă - Motor Saviem

1 - piston; 

2·- segmenţi; 

3 - bolţul pistonului; 

4 - bicla; 

5 - semicuzineţi lagăr de bielă;

6·- arbore cotit; 

7 - semicuzineţi lagăr palier; 

8 - volant; 

9 - amortizor oscilaţii; 

10 - segment ungere; 

11 - siguranţă bolţ 

12 - bucşă bielă; 

13 - inele cu reglaj axial arbore cotit
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FIŞĂ DE DOCUMENTARE 2

Ambreiajul
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Ambreiajul aparţine sistemelor mecanice.

Fig. 7. Poziţia ambreiajului

Ambreiajul face parte din transmisia automobilului; el permite decuplarea temporară şi cuplarea progresivă a motorului cu transmisia.

Funcţiile ambreiajului sunt următoarele:

· permite (la pornirea automobilului) cuplarea progresivă a motorului, care se află în funcţiune, cu celelalte organe ale transmisiei care, în acel moment, sunt imobile

· permite decuplarea şi cuplarea (în timpul mersului automobilului) motorului cu transmisia, la schimbarea treptelor de viteze

· protejează la suprasarcini celelalte organe ale transmisiei

Ambreiajul asigură:

· pornirea de pe loc a autovehiculului în mod progresiv fără şocuri, protejând elementele transmisiei, încărcătura şi personalul transportat;

· decuplarea şi cuplarea motorului la cutia de viteze;

· schimbarea treptelor de viteză uşor, fără zgomote;

· protecţie elementelor componente ale întregii transmisii şi ale motorului prin decuplare în momentul unei frânări bruşte;

· staţionarea automobilului cu motorul în funcţiune;

· frânarea automobilului la coborârea unei pante

Cerinţele impuse ambreiajelor autovehiculelor sunt următoarele: 

· la decuplare, să izoleze rapid şi complet motorul de transmisie; 

· la cuplare, să îmbine lin motorul cu transmisia, pentru a evita pornirea brusca din loc a autovehiculului şi şocurile în mecanismele transmisiei; 

· în stare cuplată, să asigure o îmbinare perfectă între motor şi transmisie, fără patinare; 

· elementele conduse ale ambreiajului să aibă momente de inerţie cât mai reduse pentru micşorarea sarcinilor dinamice în transmisie; 

· să aibă o funcţionare sigură şi de lungă durată; 

· acţionarea să fie simplă şi uşoară; 

· regimul termic să aibă valori reduse şi să permită o bună transmitere a căldurii în mediul înconjurător; 

· construcţia să fie simplă şi tehnologică. 

Clasificare:

Ambreiajele folosite în construcţia de automobile se clasifică după: 

· modul de transmitere a momentului:

· ambreiaje simple: 

· ambreiaje mecanice(de fricţiune):

· cu unul sau mai multe discuri de fricţiune;

· cu arcuri dispuse periferic;

· cu arc central spiral;

· cu diafragma;

· centrifuge sau semicentrifuge

· hidraulice ce pot fi:

· cu prag fix;

· cu prag mobil;

· cu camera de colectare.

· electromagnetice ce pot fi:

· cu pulbere feromagnetică;

· fără pulbere feromagnetică.

· ambreiaje combinate care pot fi:

· mecano-centrifuge;

· mecano-hidraulice;

· mecano-electromagnetice.

· după modul de acţionare: 

· neautomate puse în funcţionare de forţa musculară a conducătorului auto prin acţionare mecanică sau hidraulică; 

· automate acţionate hidraulic, pneumatic, electric sau vacuumatic. 

Construcţia ambreiajelor mecanice

Părţile principale ale ambreiajului sunt:

· carcasa

· volantul

· discul de ambreiaj

· placa de presiune

· diafragma

· rulmentul de presiune

· mecanismul de acţionare
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Fig. 8. Componentele ambreiajului
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Ambreiajele mecanice folosite în construcţia de automobile pot fi cu un disc, acestea fiind cele mai răspândite datorită simplităţii constructive, sau cu două discuri de fricţiune, funcţie de mărimea momentului transmis. Ambreiajul cu un singur disc (în figura 2) se recomandă a fi folosit atunci când momentul transmis nu este mai mare de 700-800 Nm, iar când valoarea acestuia depăşeşte 800 Nm, se foloseşte ambreiajul cu două discuri.

Funcţionarea ambreiajului mecanic cu diafragmă

Principiul de funcţionare:

Funcţionarea ambreiajului mecanic se bazează pe forţele de frecare care apar între două sau mai multe perechi de suprafeţe sub acţiunea unei forte de apăsare. Părţile componente ale unui ambreiaj (figura 2) sunt grupate astfel:

· partea conducătoare

· partea condusă

· mecanismul de acţionare

Pe volantul motorului este apăsat discul de ambreiaj de către placa de presiune datorită forţei dezvoltate de diafragmă. Discul de ambreiaj se poate deplasa axial pe canelurile arborelui ambreiajului. Pentru a mări coeficientul de frecare discul de ambreiaj este prevăzut cu garnituri de frecare.

Partea conducătoare a ambreiajului este solidară la rotaţie cu volantul motorului şi este formată din: volant, placă de presiune, carcasă şi diafragmă.

Partea condusă este solidară cu arborele ambreiajului şi se compune din: discul de ambreiaj şi arborele ambreiajului.

Prin frecarea ce ia naştere între suprafeţele de contact ale volantului şi placa de presiune (prin intermediul discului de ambreiaj), momentul motor este transmis arborelui primar al cutiei de viteze şi mai departe, prin celelalte organe ale transmisiei, la roţile motoare.

Daca se apasă asupra pedalei mecanismului de comandă al ambreiajului, forţa se transmite prin pârghia cu furcă la manşonul discului de presiune şi, învingând forţa dezvoltată de diafragmă, depărtează discul de ambreiaj iar momentul motor nu se transmite mai departe; aceasta este poziţia debreiat a ambreiajului Cuplarea din nou a ambreiajului se realizează prin eliberarea lină a pedalei, după care diafragma va apăsa din nou discul de presiune pe discul de ambreiaj iar acesta din urmă pe volant.
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Fig. 9. Funcţionarea ambreiajului

Atâta timp cât între suprafeţele de frecare ale discurilor şi volantului nu există o apăsare mare, forţa de frecare care ia naştere între aceste suprafeţe va fi mică. În acest caz ambreiajul nu va putea transmite întregul moment motor şi, în consecinţă, va exista o alunecare între volant şi discul condus , motiv pentru care discul va avea o turaţie mai mică. Aceasta este perioada de patinare a ambreiajului. În această situaţie se va transmite prin ambreiaj numai o parte din momentul motor. În perioada de patinare a ambreiajului, o parte din energia mecanică se transformă în energie termică iar ambreiajul se încălzeşte, producând uzura mai rapidă a garniturilor de frecare ale discului de ambreiaj .

La eliberarea completă a pedalei ambreiajului forţa de apăsare dezvoltată de diafragmă este suficient de mare pentru a se transmite în întregime momentul motor. Aceasta este poziţia ambreiat.

Activitatea 2 A
	Unitatea de învăţare: Rolul funcţional al sistemelor / instalaţiilor şi ansamblurilor

	Tema: Ambreiajul
	Data:

Durata activităţii: 
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vei identifica părţile componente ale ambreiajului, şi vei stabili rolul componentelor în cadrul sistemului, respectiv rolul funcţional


Aplicaţia 1:

1. În figura de mai jos este reprezentat un ambreiaj mecanic, cu părţile lui componente. 

Stabiliţi:

a. Denumirea reperelor notate cu 1, 2, 3, 4, 5, 6.

b. Poziţia ambreiajului.
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2. Completaţi spaţiile libere cu informaţiile corecte:

a. Ambreiajul este un subansamblu intercalat între ...(1)... şi cutia de viteze. 

b. Ambreiajul cu două discuri se recomandă a fi folosit atunci când momentul transmis depăşeşte ...(2)... 

c. Ambreiajul asigură …(3)… automobilului la coborârea unei pante.

3. Transcrieţi pe foaie litera corespunzătoare fiecărui enunţ (a, b, c, d, e) şi bifaţi în dreptul ei litera A, dacă apreciaţi că enunţul este adevărat sau litera F, dacă apreciaţi că enunţul este fals

	
	Enunţ
	Adevărat
	Fals

	a
	Ambreiajele neautomate pot fi acţionate hidraulic
	
	

	b
	Ambreiajul la decuplare, trebuie să izoleze rapid şi complet motorul de transmisie
	
	

	c
	Ambreiajele mecanice pot să fie cu cameră de colectare
	
	

	d
	Ambreiajul este un organ de maşină
	
	

	e
	Discul de ambreiaj este o componentă a ambreiajului
	
	


Activitatea 2 B
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1) Dacă se constată că ambreiajul patinează la accelerarea bruscă a motorului defecţiunea se poate datora:

a. existenţei unei curse libere prea mari a pedalei ambreiajului

b. existenţei unei curse libere prea mici a pedalei ambreiajului

c. înţepenirii manşonului de debreiere

2) Cum este alimentată bobina de excitaţie la ambreiajele electromagnetice fără pulbere:

a. de la o sursă de curent a cărei intensitate variază în funcţie de viteza de deplasare a automobilului

b. de la o sursă de curent antrenată de motor

c. de la bateria de acumulatori

3) Dacă se constată că ambreiajul cuplează cu smucituri sau trepidaţii puternice defecţiunea se poate datora:

a. existenţei uleiului pe suprafaţa discului de fricţiune

b. montării unor arcuri prea tari

c. deplasării motorului pe cadrul său

4) Dacă la pornirea automobilului se constată că ambreiajul patinează sau nu cuplează care din următoarele defecţiuni poate constitui cauza:

a. calitatea necorespunzătoare a garniturilor de fricţiune (ferodo) care a permis înmuierea acestora

b. murdărirea garniturilor de fricţiune cu o pastă lipicioasă formată din praf rezultată din frecare, amestecat cu ulei

c. uzura accentuată a garniturilor de fricţiune

5) Dacă se constată că ambreiajul nu decuplează, defecţiunea se poate datora:

a. dereglărilor pârghiilor de debreiere

b. spargerii discului de presiune

c. slăbirii sau decălirii arcurilor de presiune

6) Imposibilitatea debreierii complete a ambreiajului de poate datora:

a. uzurii canelurilor din butucul discului de fricţiune

b. defectării mecanismului de comandă hidraulică

c. slăbirii arcurilor amortizorului de oscilaţii

7) Dacă la încercarea de a schimba treapta de viteză ambreiajul nu mai poate asigura decuplarea arborelui cotit de restul transmisiei care din următoarele defecţiuni poate constitui cauza:

a. deformarea discului de fricţiune

b. griparea rulmentului de presiune

c. blocarea amortizorului de oscilaţii cu arcuri

8) Apariţia şocurilor sau a smuciturilor cu ocazia cuplării sau decuplării ambreiajului poate fi datorată:

a. deteriorării discului de fricţiune

b. deteriorării niturilor de fixare a garniturilor de fricţiune

c. înţepenirii pedalei ambreiajului

9) Pentru ca ambreiajul hidraulic să poată transmite cuplul motor spre restul sistemului de transmitere este necesar ca :

a. turaţia pompei să fie mai mică decât turbinei

b. să nu existe alunecare între pompă şi turbină

c. să existe alunecare între pompă şi turbină

10) În cadrul căror revizii se verifică dacă nu s-au produs coroziuni în mecanismul de acţionare hidraulică utilizat la autovehiculele din familia Roman:

a. cu ocazia RT 1

b. cu ocazia RT 2

c. din două în două RT 2
FIŞĂ DE DOCUMENTARE 3

Instalaţia de alimentare
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Instalaţia de alimentare aparţine sistemelor hidropneumatice.

Noţiuni generale

În principiu, alimentarea cilindrilor motoarelor cuprinde două fluxuri:

· combustibil

· aer

În funcţie de unde şi cum se face amestecul carburant există diverse de sisteme de alimentare. Cea mai simplă clasificare se poate face în funcţie de aprindere:

· alimentarea motoarelor cu aprindere prin scânteie

· alimentarea motoarelor cu aprindere prin compresie

Construcţia şi funcţionarea instalaţiei de alimentare m.a.s.

Soluţia clasică de alimentare a motoarelor cu aprindere prin scânteie este realizarea amestecului carburant în carburator.

Pompa de alimentare aspiră combustibilul din rezervorul de combustibil, care parcurge ulterior filtrul de combustibil şi ajunge în camera de nivel constant a carburatorului, un rezervor de unde combustibilul este aspirat de depresiunea creată prin deplasarea pistonului către P:M:E: şi amestecat cu aerul aspirat prin filtrul de aer. 
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Dacă nivelul în camera de nivel constant este cel prevăzut, combustibilul suplimentar este refulat înapoi în rezervorul de combustibil.

Fig. 10. Principiul carburatorului

În prezent sistemul de alimentare al motoarelor m.a.s. se bazează pe injecţia de benzină, apropiindu–se astfel de sistemul aplicat la motoarele m.a.c.

Funcţionarea instalaţiei de alimentare m.a.c.

La motoarele cu aprindere prin compresie alimentarea cu combustibil se face pe două circuite:

Circuitul de joasă presiune:

Motorina este aspirată din rezervor printr-o pompă de joasă presiune (motorina din conducta de alimentare se găseşte sub depresiune; datorită rezistenţelor interne create prin conducte şi filtre, pompa de joasă presiune aspiră cu dificultate) apoi filtrată, apoi utilizată de pompa de înaltă presiune. Returul la rezervor se face odată ce ajustarea înaltei presiuni a fost efectuată şi injectoarele au fost alimentate.
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Fig. 11. Circuitul de joasă presiune

Circuitul de înaltă presiune:

Are rolul de a doza carburantul cu exactitate, la o presiune bine determinată (înaltă presiune) şi pulverizat în condiţii precise: fineţe, viteză de penetrare şi forma jetului adaptat tipului de motor (cu sau fără antecameră de ardere).

Începutul de injecţie trebuie să fie declanşat la un anumit moment pentru fiecare cilindru. De asemenea, durata de injecţie trebuie să fie foarte precisă pentru a optimiza energia furnizată prin fiecare
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Fig. 12. Circuitul de înaltă presiune

Instalaţia de alimentare se compune astfel din:

· rezervoare de motorină

· pompe de alimentare (joasă presiune)

· filtru pentru filtrarea brută

· filtru pentru filtrarea fină

· pompa de injecţie

· injectoarele

· conducte de joasă presiune

· conducte de înaltă presiune

· conducte de colectare a surplusului de motorină cu elemente de filtrare

Pentru alimentarea cu aer, motorul este prevăzut cu:

· filtru de aer

· colectoare de admisie a aerului

· conductă de legătură

Elemente ale alimentării motoarelor m.a.c.

a. Pompa de injecţie

Reprezintă elementul cel mai important al instalaţiei de alimentare m.a.c. deoarece asigură o presiune corespunzătoare necesară pulverizării cât mai fine a combustibilului de către injectoare. 

La instalaţiile de alimentare m.a.c. sunt utilizate două tipuri de pompe de injecţie:

· pompa de injecţie cu elemenţi în linie (cu pistonaşe sertar)

· pompa de injecţie cu distribuitor rotativ (cu pistonaşe radiale)

a.1. Pompa de injecţie cu elemenţi în linie

Pompa este acţionată de arborele cotit al motorului, de unde mişcarea de rotaţie se transmite arborelui cu came al pompei de injecţie. Fiecare camă situată pe acest arbore comandă câte un element de pompare (pistonaş). Tot pe arborele cu came, la una dintre extremităţi, se montează regulatorul de turaţie.

Numărul elementelor de pompare (pistonaşelor) aflate în pompa de injecţie este egal cu numărul cilindrilor motorului. Fiecare pistonaş se deplasează într-o bucşă, executând astfel, în interiorul bucşei, câte două tipuri de mişcare: o mişcare de translaţie, verticală, de-a lungul bucşei şi o mişcare de rotaţie faţă de bucşă, realizată cu ajutorul unui manşon prins pe pistonaş. Mişcarea de rotaţie a manşonului este transmisă de către un sector dinţat aflat pe manşon, care angrenează cu o cremalieră, ce este comandată de regulatorul de turaţie.
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Fig. 13. Pompa de injecţie Bosch cu elemenţi în linie

Pistonaşul are o construcţie specială, fiind prevăzut cu o fantă (tăietură) înclinată, care va permite sau nu va permite pătrunderea combustibilului în bucşa elementului de pompare. Atunci când pistonaşul se va deplasa în jos, se va descoperi orificiul de admisiune, combustibilul intrând în bucşa pistonaşului. Odată cu ridicarea pistonaşului, prin acoperirea orificiului de alimentare, combustibilul va fi comprimat în cilindrul elementului de pompare şi ulterior trimis spre injector. 

a.2. Pompa de injecţie cu distribuitor rotativ

Pistoanele sistemului de pompare sunt montate pe direcţie radială. Odată ce orificiile de alimentare ale rotorului comunică cu intrările de motorină, pistoanele plonjoare se depărtează proporţional cu debitul reglat în amonte. În momentul rotirii ansamblului pistoane rotor, alimentarea este întreruptă şi orificiul de refulare al rotorului este pus în comunicare cu o ieşire către injectorul statorului. Galeţii întâlnesc camele inelului cu came. Pistoanele plonjoare se apropie între ele generând un debit către injector.

Particularitatea acestui sistem este că debutul injecţiei este variabil în funcţie de debit. Cu cât debitul la injector este mai mare, cu atât galeţii atacă camele.
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Fig. 14. Pompă de injecţie Lucas cu distribuitor rotativ

b. Rezervorul

Ca şi rezervorul de benzină, rezervorul de motorină utilizează mai multe supape.

Principalele supape sunt:

· supapa de securitate a depresiunii, instalată în rezervor, prin care se evită crearea depresiunii în rezervor datorită obturării supapei de punere la aerul liber

· punerea la aerul liber a rezervorului

· supapa anti-scurgere la răsturnare, instalată la buşonul de umplere

Zona de admisie a motorinei în rezervor este de regulă închisă pentru a evita emisiile (buşon etanş).
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Fig. 15. Rezervor

c. Filtrul de motorină

Pentru a realiza precizia de funcţionare a elementelor componente ale sistemelor diesel se impune alimentarea cu motorină a motorului printr-un filtru care să poată opri particule foarte fine (2 – 3 µm).
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Fig. 16. Filtru de motorină

FIŞĂ OPERAŢIONALĂ 1
	ÎNTREŢINEREA INSTALAŢIEI DE ALIMENTARE

	Condiţii iniţiale: 

· Ateliere special utilate

· La locurile de muncă să se acorde cea mai mare atenţie păstrării riguroase a curăţeniei

· Cartea tehnică a automobilului

	Operaţii:
	S.D.V.-uri

	1. După fiecare 60 ore de funcţionare se îndepărtează prin spălare cu motorină sedimentul din paharul decantor al instalaţiei de filtrare;

2. După fiecare 120 ore de funcţionare se desfac dopurile din partea de jos a filtrelor şi se curăţă sedimentele;

3. După fiecare 250 ore de funcţionare se schimbă elementul filtrant al filtrului de combustibil pentru filtrare preliminară, se scurge motorina din rezervorul de combustibil si se spală buşonul rezervorului, după care se face plinul;

4. După fiecare l 000 ore de funcţionare se schimbă elementul filtrant de la filtrul final, apoi se goleşte rezervorul de motorină, se demontează de pe autovehicul şi se curăţă.
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Trusa de scule TSA–3

2. Trusa specială de curăţit

(peria de sârmă, dornul pentru curăţirea conului şi porţiunii cilindrice de la capătul corpului pulverizatorului, mandrina cu ace şi ghiară, suportul pentru curăţit acul pulverizatorului)

	Protecţia muncii:

· Camerele pentru executarea lucrărilor de reglaj vor fi prevăzute cu ventilaţie artificială;

· Se interzice fumatul sau încălzirea cu flacără deschisă a camerelor în care se lucrează cu produse petroliere;

· Legăturile electrice şi conductoarele vor fi în perfectă stare pentru evitarea unor scurt-circuite care pot provoca incendii;

· Înainte de începerea lucrului la bancul de probă se va face o verificare a legăturii la pământ a instalaţiei electrice şi a cuplării corespunzătoare a pompei de injecţie cu bancul de încercări;

· În caz de incendiu se va interzice folosirea apei la stingerea focului;

· Controlul şi curăţarea injectoarelor se vor face într-un dispozitiv prevăzut cu geam;

· La începerea lucrului muncitorii se vor spăla pe mâini şi se vor unge cu pastă protectoare pentru evitarea eczemelor.
	


	Pentru demontarea injectoarelor de pe motor, se vor executa următoarele operaţii:

1) Se demontează ţeava de înaltă presiune dintre pompa de injecţie şi injectoare ;

2) Se demontează ţeava de colectare a pierderilor de motorină de la injectoare;

3) Se desfac piuliţele de fixare ale injectoarelor şi se scot injectoarele din chiulasă;

4) Injectorului în stare asamblată i se face proba la presiunea de injecţie, etanşeitate şi calitatea pulverizării.
	OBSERVAŢII


Activitatea 3
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1) Rolul carburatorului este de a:

a. pompa benzina în cilindri

b. aspira aerul din incinta motorului

c. menţine nivelul benzinei constant

d. realiza amestecul carburant

2) Pompa de injecţie este acţionată de:

a. arborele cu came

b. motoraşul de antrenare

c. mecanismul de distribuţie

d. arborele cotit

3) Supapa de securitate a depresiunii, prin care se evită crearea depresiunii în rezervor datorită obturării supapei de punere la aerul liber, se află:

a. pe conducta de admisie

b. pe rezervor

c. pe conducta de evacuare

d. la pompa de motorină

4) Circuitul de înaltă presiune are rolul de a:

a. doza carburantul cu exactitate, la o presiune bine determinată 

b. aspira motorina din rezervor 

c. permite pătrunderea combustibilului în bucşa elementului de pompare

d. evita crearea depresiunii în rezervor

5) Elementul din figura alăturată se numeşte:

a. filtru de aer

b. filtru de impurităţi

c. filtru de motorină

d. [image: image51.jpg]


buşon de siguranţă
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Instalaţia de răcire aparţine sistemelor hidropneumatice.

Alte funcţiuni ale instalaţiei de răcire:

· răcirea suplimentară a uleiului din instalaţia de ungere

· încălzirea aerului necesar instalaţiei de climatizare
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Clasificare:

Instalaţia de răcire cu lichid este de două feluri: 

· normală

· sub presiune
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Fig. 17. Clasificarea instalaţiilor de răcire

Instalaţia este normală dacă presiunea în circuitul de lichid este egală cu presiunea mediului ambiant. 

Instalaţia este sub presiune dacă presiunea în circuitul de lichid este mai mare decât presiunea atmosferică.

După modul de circulaţie al lichidului se deosebesc:

· instalaţii de răcire cu circulaţie liberă (prin termosifon) 

· instalaţii de răcire cu circulaţie forţată a lichidului

În prezent, la autovehicule este utilizată instalaţie de răcire cu circulaţie forţată a lichidului, datorită avantajelor pe care le prezintă.

Compunere:

La instalaţiile de răcire cu lichid transferul de căldură către mediul ambiant se realizează prin intermediul uni lichid. Această instalaţie este alcătuită din două circuite:

· circuitul de lichid

· circuitul de aer

Circuitul de lichid cuprinde totalitatea elementelor are participă la transportul căldurii de la cilindru la radiator (cămaşa de apă a cilindrilor, conductele, radiatorul, pompa de apă, organele de reglaj). 

Circuitul de aer cuprinde totalitatea elementelor care participă la difuziunea căldurii în aer (radiator, ventilator, organe de reglaj etc.).
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Fig. 18. Componentele instalaţiei de răcire cu lichid

Activitatea 4 A
	Unitatea de învăţare: Compunerea generală a sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice a automobilelor

	Tema: Instalaţia de răcire.
	Data:

Durata activităţii: 10 min.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vei identifica părţile componente ale instalaţiei de răcire.
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Pentru instalaţia de răcire de mai jos înscrieţi în tabel denumirea elementului corespunzător cifrei

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	

	8
	

	9
	

	10
	


Activitatea 4 B
	Unitatea de învăţare: Compunerea generală a sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice a automobilelor

	Tema: Identificarea componentelor sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice ale automobilului
	Data:

Durata activităţii: 10 min.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vei identifica părţile componente ale instalaţiei de răcire, vei putea clasifica sistemele de răcire şi vei înţelege rolul funcţional al acesteia.


Aplicaţia 1:

Pentru diagrama de mai jos înscrieţi denumirile elementelor reprezentate dedesubt.
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Aplicaţia 2:

a. Precizaţi rolul instalaţiei de răcire:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

b. Clasificaţi sistemele de răcire în funcţie de metoda utilizată

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

Aplicaţia 3:

Încercuiţi răspunsurile corecte:

1) Temperatura lichidului de răcire la ieşirea din motor trebuie să fie:

a. între 5 – 15o C

b. între 85 – 90o C

c. între 95 – 100o C

d. mai mică decât temperatura uleiului de răcire

2) [image: image58.jpg]


Elementul din figura alăturată se numeşte:

a. răcitor

b. schimbător de lichid

c. radiator

d. bazin superior

3) Termostatul are rolul de a:

a. comanda intrarea lichidului de răcire în radiator

b. opri trecerea lichidului de răcire spre pompa de apă

c. comanda ieşirea lichidului de răcire din radiator

d. limita pierderile de lichid

Aplicaţia 4:

În figura de mai jos este reprezentat un termostat; completaţi în tabelul aferent toate căsuţele libere cu A pentru adevărat şi F pentru fals.
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	Temperatura lichidului de răcire este de:
	Circuitul mic este:
	Circuitul mare este:

	
	750C
	950C
	activ
	pasiv
	activ
	pasiv

	Termostatul are poziţia 1
	
	
	
	
	
	

	Termostatul are poziţia 2
	
	
	
	
	
	


FIŞĂ OPERAŢIONALĂ 2

	FIŞĂ OPERAŢIONALĂ PENTRU VERIFICAREA NIVELULUI LICHIDULUI DE RĂCIRE

	Condiţii iniţiale: 

· Automobil parcat orizontal, cu acces la compartimentul motor

· Lichid de răcire corespunzător

· Cartea tehnică a automobilului

· Trusa de scule TSA–3

	Operaţii:
	S.D.V.-uri

	5. Se verifică nivelul lichidului de răcire din vasul de expansiune; acesta trebuie să fie între valorile de „MIN” şi „MAX”. La unele modele de autovehicule vasul de expansiune face corp comun cu radiatorul.

6. Dacă nivelul este sub minim, deschideţi buşonul de acces şi adăugaţi lichid de răcire până la valoarea de „MAX”.

7. Dacă în vasul de expansiune nu este lichid deloc, umpleţi–l până la valoarea maximă şi apoi deschideţi CU MOTORUL RECE capacul de pe radiator. Asiguraţi-vă că acesta are lichid până în zona superioară. Completaţi cu lichid de răcire nediluat.

8. Închideţi capacul de acces şi capacul radiatorului.
	[image: image60.jpg]



Trusa de scule TSA–3



	Protecţia muncii:

· Lăsaţi motorul să se răcească pentru evitarea pericolului unor arsuri; 

· Nu îndepărtaţi capacul de pe radiator când motorul este cald. Jetul de apă fierbinte sub presiune vă poate produce arsuri serioase.

· Folosiţi ochelari de protecţie;

· Dacă v-aţi murdărit de antigel pe mâini, spălaţi-vă pe mâini imediat;
	


	Există automobile la care este indicat să aveţi antigel în instalaţie pe tot timpul anului întrucât apa distilată simplă poate produce deteriorări ireversibile ale pompei de răcire şi chiulasei. 

Datorită faptului că este supus unor variaţii de temperatură, antigelul are tendinţa să–şi piardă calităţile în timp.
	OBSERVAŢII
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FIŞĂ OPERAŢIONALĂ 3

	FIŞĂ OPERAŢIONALĂ PENTRU DEMONTAREA POMPEI DE APĂ LA DACIA 1300

	Condiţii iniţiale: 

· Automobil parcat orizontal, cu acces la compartimentul motor

· Cartea tehnică a automobilului Dacia 1300
· Trusa de scule TSA–3

	Operaţii:
	S.D.V.-uri

	Demontare:

1. Se aşează automobilul pe o punte elevatoare cu două coloane.

2. Se debranşează bateria.
3. Se goleşte circuitul de răcire pe la buşonul de golire de la partea inferioară a radiatorului.

4. Se demontează:

· cureaua de distribuţie

· galetul întinzător

· şuruburile de fixare ale pompei de apă

5. Se scoate pompa de apă prin partea superioară a compartimentului motor.
Remontare:
6. Etanşeitatea pompei de apă se realizează cu Loctite 518; cordonul trebuie aplicat conform schemei.
7. Se remontează cureaua de distribuţie şi se verifică întinderea ei.

8. Se efectuează plinul şi purjarea circuitului de răcire.
	[image: image62.jpg]Pozitia 1

Pozitia 2





Trusa de scule TSA–3

Dispozitive speciale:
· MOT. 1202-02 Cleşte pentru coliere elastice
· MOT. 1505 Aparat pentru măsurare tensiune curea

	Protecţia muncii:

· Lăsaţi motorul să se răcească pentru evitarea pericolului unor arsuri; 

· Nu îndepărtaţi capacul de pe radiator când motorul este cald. Jetul de apă fierbinte sub presiune vă poate produce arsuri serioase.

· Folosiţi ochelari de protecţie;

· Dacă v-aţi murdărit de antigel pe mâini, spălaţi-vă pe mâini imediat.
	


	Cupluri de strângere (Nm):
	OBSERVAŢII

	· Piuliţă galet întinzător
	50
	· Şuruburi pompă de apă
	22
	

	· Şurub fulie arbore cotit
	20
	· Piuliţă pompă de apă
	10
	

	· Şurub suport pendular dreapta
	62
	· Şuruburi roţi
	45
	

	· Piuliţă tampon hidroelastic
	44
	
	
	


FIŞĂ DE DOCUMENTARE 5

Sistemul de ungere

[image: image63.jpg]



Sistemul de ungere aparţine sistemelor hidraulice.

Ungerea constă în introducerea între două suprafeţe adiacente în mişcare a unui strat subţire de lubrifiant înlocuindu-se frecarea uscată metal pe metal cu frecarea lichidă, realizată între moleculele lubrifiantului.

Ungerea organelor motorului îndeplineşte următoarele funcţii: 

· micşorează lucrul mecanic consumat pentru învingerea forţelor de frecare;

· reduce uzurile organelor motorului aflate în mişcare relativă; 

· reduce temperatura organelor în mişcare; 

· măreşte etanşarea dintre cilindru şi piston, opunând o oarecare rezistenţă scăpărilor de gaze; 

· evacuează impurităţile ajunse între suprafeţele de frecare pe diferite căi.


Clasificare:

În funcţie de procedeul de aducere a lubrifiantului la suprafeţele de frecare ale pieselor motorului se deosebesc următoarele sisteme de ungere:

· ungerea prin stropire sau barbotaj;

· ungerea prin presiune;

· ungerea prin picurare sau scurgere;

· ungerea combinată (mixtă);

· ungerea prin amestec;


Fig. 19. Clasificarea sistemelor de ungere

Ungerea prin stropire sau barbotaj se caracterizează prin faptul că uleiul aflat în baia de ulei a motorului este antrenat de piesele mobile ale mecanismului bielă-manivelă şi împroşcat sub formă de picături spre piesele în frecare.


Ungerea prin presiune se caracterizează prin faptul că uleiul este condus prin conducte în mod forţat, de către o pompă, la toate locurile de ungere.


Ungerea prin picurare se produce prin prelingerea uleiului de pe unele piese ale motorului aflate deasupra punctelor unse în acest mod.


Ungerea combinată sau mixtă se caracterizează prin faptul că piesele cele mai importante ale motorului se ung sub presiune, iar celelalte prin stropire sau picurare. 

Compunere:

Sistemul de ungere este format din două circuite de ulei:

· circuitul principal

· rezervorul de ulei;

· pompa de ulei

· conductele prin care se deplasează uleiul spre punctele principale de ungere;

· supapa de siguranţă.

· circuitul secundar

· filtrele de ulei;

· radiatorul de răcire.

Sistemul de ungere mai cuprinde:

· aparatele de control pentru determinarea şi indicarea presiunii, temperaturii, nivelului uleiului din carter

· dispozitive de siguranţă pentru prevenirea suprapresiunii în carter şi în conductele de ulei.


Fig. 20. Compunerea sistemelor de ungere

În funcţie de dispozitivul care formează rezervorul de ulei, sistemele de ungere pot fi :

· cu carterul uscat;

· cu carterul umed.

Sistemul de ungere cu carterul uscat este caracterizat prin existenţa unui rezervor special pentru ulei, carterul motorului fiind uscat.

Sistemul de ungere cu carterul umed (cel mai răspândit la motoarele de automobil), se caracterizează prin aceea că 90 – 95% din cantitatea totală de ulei se găseşte în carterul inferior al motorului.


Activitatea 5
Aplicaţia 1:


1) Elementul din figura alăturată se numeşte:

a. filtru de aer

b. filtru de impurităţi

c. filtru de motorină

d. buşon de siguranţă

2) Unul din rolurile ungerii motorului este:

a. reduce temperatura organelor în mişcare

b. asigură deplasarea rectilinie a pistonului

c. producerea unui circuit de încălzire a pieselor

d. utilizarea pompei de ulei în mod raţional

3) Elementul din figura alăturată este:

a. o pompă de ulei cu angrenare exterioară

b. o pompă de ulei cu angrenare interioară

c. o pompă de antigel 

d. un mecanism de distribuţie

4) Răcitorul de ulei are ca scop:

a. transportarea uleiului cald către baia de ulei

b. separarea impurităţilor din ulei

c. scăderea temperaturii uleiului sub punctul de congelare

d. menţinerea uleiului în carter la o temperatură constantă, optimă de lucru

Aplicaţia 2:

Pentru filtrul din figură înscrieţi denumirile elementelor în dreptunghiurile corespunzătoare.

FIŞĂ OPERAŢIONALĂ 4
	SCHIMBAREA ULEIULUI DIN MOTOR

	Condiţii iniţiale: 

· Automobil parcat orizontal, cu acces la compartimentul motor

· Ulei de motor corespunzător

· Cartea tehnică a automobilului

· Trusa de scule TSA–3

	Operaţii:
	S.D.V.-uri

	1. La partea inferioară a băii de ulei este amplasat un buşon de golire, prin desfacerea căruia uleiul cald este eliminat din baia de ulei. Golirea uleiului se face într–o tavă specială, pentru a putea fi transportat şi neutralizat. 

2. Strângeţi bine buşonul de golire după câteva minute de la golire.

3. Introducerea uleiului proaspăt în baia de ulei se efectuează pe la partea superioară a motorului, printr-o gură de umplere aflată în capacul culbutorilor, prevăzută cu un buşon de închidere. 

4. După turnarea cantităţii recomandate, strângeţi bine buşonul de închidere

5. În interiorul băii de ulei se introduce după câteva minute, bine ştearsă, joja de ulei a motorului (care se prezintă sub forma unei tije pe care se prevăd unele marcaje ce indică nivelul minim şi maxim de ulei), care are rol de verificare a nivelului de ulei din baia de ulei.
	
Trusa de scule TSA–3


Joja de ulei



	Protecţia muncii:

· Lăsaţi motorul să se răcească pentru evitarea pericolului unor arsuri provocate de uleiul fierbinte;

· Pentru colectarea uleiului uzat, folosiţi un vas destul de mare pentru a cuprinde întreaga cantitate;

· Folosiţi ochelari de protecţie;

· Când îndepărtaţi cu mâna şurubul de golire, ţineţi braţul orizontal pentru ca să nu vi se scurgă uleiul pe braţ;

· Dacă v-aţi murdărit de ulei pe mâini, spălaţi-vă pe mâini imediat;

· Uleiul vechi nu trebuie depozitat la îndemâna copiilor;

· Nu aruncaţi uleiul în sistemul de canalizare sau pe pământ.
	


	Este normal ca motorul să consume ulei. Consumul de ulei poate ajunge până la un litru la 1000 km. Nivelul uleiului trebuie verificat la intervale regulate, de preferinţă înaintea călătoriilor lungi şi la fiecare alimentare cu combustibil.
	OBSERVAŢII
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Sistemul de frânare

Sistemul de răcire aparţine sistemelor hidropneumatice.


Efectul frânării este maxim când roţile sunt frânate până la limita de blocare.

Fig. 21. Schema sistemului de frânare
Condiţii impuse sistemului de frânare:

· să asigure o frânare sigură;

· să asigure imobilizarea automobilului în pantă;

· să fie capabil de anumite deceleraţii impuse;

· frânarea să fie progresivă, fără şocuri;

· să nu necesite din partea conducătorului un efort prea mare;

· efortul aplicat la mecanismul de acţionare al sistemului de frânare să fie proporţional cu deceleraţia, pentru a permite conducătorului să obţină intensitatea dorită a frânării;

· forţa de frânare să acţioneze în ambele sensuri de mişcare ale automobilului;

· frânarea să nu se facă decât la intervenţia conducătorului;

· să asigure evacuarea căldurii care ia naştere în timpul frânării;

· să se regleze uşor sau chiar în mod automat.
Compunerea sistemului de frânare

Sistemul de frânare se compune din:

· frânele propriu–zise

· mecanismul de acţionare a frânelor



Fig. 22. Compunerea sistemului de frânare
Clasificarea sistemelor de frânare:

Sistemele de frânare, după rolul pe care îl au, se clasifică în:

· Sistemul principal de frânare

· întâlnit şi sub denumirea de frână principală sau de serviciu,

· se utilizează la reducerea vitezei de deplasare sau la oprirea automobilului; datorită acţionării, de obicei prin apăsarea unei pedale cu piciorul, se mai numeşte şi frână de picior;

· 
Sistemul staţionar de frânare sau frâna de staţionare 

· are rolul de a menţine automobilul imobilizat pe o pantă, în absenţa conducătorului, un timp nelimitat sau suplineşte sistemul principal în cazul defectării acestuia. 

· datorita acţionării manuale, se mai numeşte şi frână de mână
· frâna de staţionare este întâlnită şi sub denumirea de „frână de parcare" sau „de ajutor"

· frâna de staţionare trebuie să aibă un mecanism de acţionare propriu, independent de cel al frânei principale

· deceleraţia recomandată pentru frâna de staţionare trebuie să fie egală cu cel puţin 30% din deceleraţia frânei principale

· în general, frâna de staţionare preia şi rolul frânei de siguranţă

· Sistemul suplimentar de frânare sau dispozitivul de încetinire

· are rolul ce a menţine constantă viteza automobilului, la coborârea unor pante lungi, fără utilizarea celorlalte sisteme de frânare

· acest sistem de frânare se utilizează în cazul automobilelor cu mase mari sau destinate special să lucreze în regiuni de munte. contribuind la micşorarea uzurii frânei principale şi la sporirea securităţii circulaţiei.

După locul unde este creat momentul de frânare (de dispunere a frânei propriu–zise), se deosebesc:

· frâne pe roţi

· frâne pe transmisie

După forma piesei care se roteşte, frânele propriu–zise pot fi:

· cu tambur (radiale)

· cu disc (axiale)

· combinate
După forma pieselor care produc frânarea se deosebesc: 

· frâne cu saboţi 

· frâne cu bandă

· frâne cu discuri
După tipul mecanismului de acţionare frânele pot fi:
· cu acţionare directă, pentru frânare folosindu–se efortul conducătorului

· cu servoacţionare, efortul conducătorului folosindu–se numai pentru comanda unui agent exterior care produce forţa necesară frânării

· cu acţionare mixtă, pentru frânare folosindu–se atât forţa conducătorului, cât şi forţa dată de un servomecanism

Tipuri de frâne

Frânele cu tambur şi saboţi interiori

Datorită simplităţii lor, frânele cu tambur şi saboţii interiori sunt foarte răspândite la automobile.


Fig. 23. Frâna cu tamburi şi saboţi

În principiu, aceste frâne se bazează pe doi saboţi (primar şi secundar) care se află în interiorul unui tambur solidar cu roata autovehiculului. Prin depărtarea saboţilor de centrul roţii, apare o frecare cu partea interioară a tamburului, care realizează frânarea.

Frânele cu disc

Faţă de frânele cu tambur, extinderea utilizării frânelor cu disc la automobile se explică prin numeroasele avantaje pe care le prezintă, cele mai importante fiind:

· posibilitatea măririi suprafeţelor garniturilor de frecare;
· distribuţia uniformă a presiunii pe suprafeţele de frecare şi, drept consecinţă, uzarea uniformă a garniturilor

· necesitatea reglării mai rare a frânei; 
· suprafaţă mare de răcire şi condiţii bune pentru evacuarea căldurii; 
· stabilitate în funcţionare la temperaturi joase şi ridicate; 
· echilibrarea forţelor axiale şi lipsa forţelor radiale; 
· posibilitatea funcţionării cu jocuri mici între suprafeţele de frecare, ceea ce permite să se reducă timpul de intrare în funcţiune a frânei; 
· înlocuirea uşoară a garniturilor de frecare: 
· reglarea automată a jocului dintre suprafeţele de frecare printr–o construcţie mai simplă; 
· nu produc zgomot în timpul frânării.


Fig. 24. Frâna cu disc

În principiu, aceste frâne se bazează pe un disc de frână pe care presează două plăcuţe de frânare acţionate de două pistonaşe hidraulice. Subansamblul de acţionare este conţinut de o piesă numită etrier.

Fig. 25. Principiul de funcţionare al frânei cu disc

Frânele suplimentare

La autovehiculele cu masă mare, destinate transportului urban, cu opriri dese, sau circulaţiei pe drumuri de munte unde trebuie să coboare pante lungi este necesar să se prevadă frâne suplimentare (dispozitive de încetinire), care să permită scăderea gradului de solicitare a frânelor de serviciu.

După principiul de funcţionare, ele pot fi: 

· de motor

· electrodinamice

· hidrodinamice

Fiind mai simplă din punct de vedere constructiv, se utilizează mai mult frâna de motor.

Mecanismele de acţionare ale sistemului de frânare

Aşa cum s–a arătat, comanda frânelor se poate face: 

· cu acţionare directă, care poate fi mecanică sau hidraulică

· cu servoacţionare, care poate fi pneumatică, electropneumatică etc.

· cu acţionare mixtă

Acţionarea mecanică a frânelor

La automobilele actuale, acţionarea mecanică este limitată numai la frânele de staţionare. Elementul principal este o pârghie care, prin intermediul unor tije, acţionează asupra unei frâne cu bandă sau disc sau, prin intermediul unor cabluri, direct asupra frânelor roţilor din spate.

Pentru menţinerea frânei în stare acţionată se prevede un sistem de blocare cu clichet.

Acţionarea hidraulică a frânelor

În prezent, la automobile, acţionarea hidraulică a frânelor este cea mai răspândită, datorită următoarelor avantaje: 

· repartizarea efortului de frânare între punţi, proporţional cu greutatea ce le revine, se realizează foarte uşor; 

· repartizarea uniformă a presiunii pe saboţi; 

· randament ridicat; 

· construcţie simplă şi uşor de întreţinut.

Principiul de funcţionare se bazează pe transmiterea forţei de acţionare, exercitată de conducător asupra pedalei, lichidului închis în instalaţia sistemului şi folosirea presiunii dezvoltate în masa lichidului pentru acţionarea cilindrilor de frână.

Sistemele de acţionare hidraulică pot fi: cu un circuit sau cu un circuit dublu (soluţie generalizată în prezent).

Acţionarea hidraulică cu servomecanism

La automobilele care au greutatea totală Ga > 35•103 N, precum şi la autoturismele de clasă mijlocie şi mare, prevăzute cu frâne cu coeficient de eficacitate redus (frâne cu disc), forţa conducătorului, aplicată pe pedala de frână, nu mai asigură o frânare suficient de eficace. în acest caz, datorită acestui fapt, acţionarea hidraulică este asociată cu un servomecanism care asigură o creştere suplimentară a presiunii lichidului din conducte.

În funcţie de sursa energiei utilizate, mai răspândite sunt următoarele tipuri de servomecanisme:

· servomecanismul cu depresiune (vacuumatic), care utilizează energia depresiunii create în colectorul de admisiune al motorului cu aprindere prin scânteie sau de o pompă de vacuum antrenată de motorul automobilului;

· servomecanismul pneumatic, care utilizează energia aerului comprimat, debitat de un compresor antrenat de motorul automobilului.

Activitatea 6 A
	Unitatea de învăţare: Rolul funcţional al sistemelor / instalaţiilor şi ansamblurilor

	Tema: Sistemul de frânare
	Data:

Durata activităţii: 10 min.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vei identifica părţile componente ale sistemului de frânare, şi vei înţelege rolul funcţional al acestuia.


1. Înlocuiţi cifrele din căsuţele de mai jos cu condiţiile impuse sistemului de frânare.


[image: image13]
2. Completaţi spaţiile libere cu informaţiile corecte:

a. Sistemul de frânare se compune din frânele propriu–zise şi...(1)... de acţionare a frânelor 
b. La autovehiculele cu masă mare, destinate transportului urban, cu opriri dese se prevăd frâne...(2)... 
c. Cea mai simplă frână din punct de vedere constructiv, este frâna de.…(3)… 

3. Transcrieţi pe foaie litera corespunzătoare fiecărui enunţ (a, b, c, d, e, f) şi bifaţi în dreptul ei litera A, dacă apreciaţi că enunţul este adevărat sau litera F, dacă apreciaţi că enunţul este fals

	Nr.crt.
	Enunţ
	Adevărat
	Fals

	1
	Efectul frânării este maxim când roţile sunt frânate până la limita de blocare.
	
	

	2
	Sistemul de frânare trebuie să acţioneze numai în sensul de mers înainte al automobilului;
	
	

	3
	Eficienţa frânelor se apreciază după distanţa pe care se opreşte un automobil având o anumită viteză.
	
	

	4
	Frâna de staţionare trebuie să aibă un mecanism de acţionare dependent de cel al frânei principale
	
	

	5
	Sistemul staţionar de frânare are rolul de a menţine automobilul imobilizat pe o pantă, în absenţa conducătorului
	
	


Activitatea 6 B

1) Sistemul de frânare serveşte la:

a. reducerea vitezei autoturismului până la o valoare sau chiar până la oprirea lui

b. imobilizarea autoturismului prin blocarea roţilor

c. imobilizarea autoturismului în staţionare, pe un drum orizontal sau în pantă

2) Frâna de serviciu (de picior) este de tipul:

a. mecanic

b. pneumatic

c. hidraulic

3) La roţile din faţă se foloseşte frâna de tipul:

a. cu tambur

b. cu disc

c. nici una din variante

4) Frâna de staţionare (de ajutor, de mână) este de tipul:

a. mecanic

b. pneumatic

c. hidraulic

5) Sistemele de acţionare hidraulică pot fi:

a. cu un circuit

b. cu dublu circuit

c. cu unul din cele două circuite

6) La frâna hidraulică este permisă intrarea aerului în circuit?

a. da, deoarece îmbunătăţeşte frânarea automobilului

b. nu

c. da, deoarece cursa pedalei este mai mică

7) La unele autoturisme Dacia se utilizează frânarea hidraulică cu servomecanism:

a. pneumatic

b. nu se utilizează servomecanism la Dacia

c. cu depresiune (vacuumatic)

8) Garniturile de fricţiune sunt executate din:

a. materiale pe bază de azbest şi metaloceramice 

b. material pe bază de cauciuc

c. aluminiu sau aliaje de aluminiu

9) Avantajul instalaţiei cu circuit dublu este că:

a. asigură o frânare mult mai accentuată

b. în cazul fisurării unui circuit celălalt este funcţionabil

c. nu aduce nici un avantaj

10) Reglarea frânei de mână se face:

a. înaintea reglării frânei de serviciu

b. după reglarea frânei de serviciu

c. frâna de mână nu se reglează

11) Grosimea minimă a plăcuţelor de frână (la frâna disc) este:

a. 10 mm

b. 4 – 5 mm

c. 6 – 7 mm

12) Jocul dintre saboţi şi tambur nu trebuie să fie mai mare de:

a. 1,5 mm

b. 0,25 mm

c. 0,025 mm

13) Cauzele care determină blocarea roţilor sunt:

a. înţepenirea sau griparea pistonului cilindrului uneia sau mai multor roţi

b. ovalizarea tamburilor de frână

c. deteriorarea (ruperea) arcului de readucere a saboţilor

14) Frânarea se întrerupe (autoturismul trepidează) datorită:

a. fixării necorespunzătoare a garniturilor de frecare pe saboţi

b. existenţei unor jocuri mari la rulmenţii roţilor sau la arborii planetari

c. existenţei aerului în conductele de frână

15) Înlocuirea tamburilor frânei are loc dacă prezintă defectele:

a. rizuri şi canale inelare pe suprafaţa de acţionare a saboţilor

b. fisuri sau crăpături de orice natură şi poziţie

c. diametrul suprafeţei de lucru mai mare decât cel admis

FIŞĂ DE DOCUMENTARE 7
Fluidele la automobile

Fluidele se împart în următoarele categorii:

· lichide

· gaze

· plasme


Principalele proprietăţi fizice ale fluidelor sunt:

· presiunea

· temperatura

· densitatea

· viscozitatea

Utilizarea fluidelor

În domeniul automobilelor fluidele se utilizează la:

· Instalaţia de alimentare:

· combustibil

· aer

· Instalaţia de ungere:

· lubrifiant

· Instalaţia de răcire:

· lichid de răcire

· aer

· Sistemul de frânare:

· lichid de frână

· aer

· Suspensia:

· ulei de amortizor

· aer (gaze)

· Instalaţia electrică:

· Bateria de acumulatoare:

· electrolit

· Instalaţiile auxiliare:

· Instalaţia de climatizare:

· aer

· Instalaţia de spălare parbrize şi faruri

· lichid detergent

· Instalaţia de acţionare a uşilor:

· aer

Fig. 26. Utilizarea fluidelor la automobile

Soluţionarea activităţilor

Soluţiile evaluării iniţiale
Aplicaţia 1:

Tabelul de mai jos conţine mai multe denumiri, simboluri şi unităţi de măsură uzuale ale sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice. Completează în celulele tabelului informaţiile care lipsesc:

	Denumirea mărimii
	Simbol
	Unitate de măsură

	Forţă 
	F
	Newton 

	Lucru mecanic
	E
	Joule 

	Putere 
	P
	Watt 

	Presiune 
	P
	Pascal 

	Temperatură 
	T
	grad Celsius


Aplicaţia 2:

În tabelul de mai jos sunt prezentate câteva dintre componentele sistemelor mecanice, hidraulice şi pneumatice. Completează numele componentelor pe care le recunoşti.
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	Bloc motor
	Disc ambreiaj
	Radiator
	Pompa de apă
	Arbore cotit


Soluţiile activităţii 1
	Comparaţi desenul din partea stângă a tabelului cu imaginea din dreapta şi încercaţi să

Identificaţi piesele componente. Treceţi răspunsul în căsuţa corespunzătoare.



	Legendă - Motor Saviem

1 - piston; 

2·- segmenţi; 

3 - bolţul pistonului; 

4 - bicla; 

5 - semicuzineţi lagăr de bielă;

6·- arbore cotit; 

7 - semicuzineţi lagăr palier; 

8 - volant; 

9 - amortizor oscilaţii; 

10 - segment ungere; 

11 - siguranţă bolţ 

12 - bucşă biela; 

13 - inele cu reglaj axial arbore cotit
	· piston
	

	
	· piston

· bolţ

· segmenţi
	

	
	· piston

· bolţ

· bielă

· semicuzinet
	


Soluţiile activităţii 2
Aplicaţia 1:

1) c

2) a

3) a

4) c

5) b

6) b

7) b

8) a

9) b

10) b
Aplicaţia 2:

1. În figura de mai jos este reprezentat un ambreiaj mecanic, cu părţile lui componente. 

Stabiliţi:

a. Denumirea reperelor notate cu 1, 2, 3, 4, 5, 6.

	1
	placă presiune

	2
	disc ambreiaj

	3
	volant

	4
	carcasă

	5
	diafragmă

	6
	rulment de presiune


b. Poziţia ambreiajului = Ambreiat

2. Completaţi spaţiile libere cu informaţiile corecte

a. motor 

b. 800 Nm

c. frânarea

3. Transcrieţi pe foaie litera corespunzătoare fiecărui enunţ (a, b, c, d, e, f) şi bifaţi în dreptul ei litera A, dacă apreciaţi că enunţul este adevărat sau litera F, dacă apreciaţi că enunţul este fals.

a. A

b. A

c. F

d. F

e. A

Soluţiile activităţii 3
1) d

2) d

3) b

4) a

5) c

Soluţiile activităţii 4 A

Pentru instalaţia de răcire de mai jos înscrieţi în tabel denumirea elementului corespunzător cifrei

	11
	pompa de apă

	12
	termostat

	13
	ventilator

	14
	conducta flexibilă intrare

	15
	conducta flexibilă ieşire

	16
	buşon

	17
	vas de expansiune

	18
	radiator

	19
	bloc ventilatoare

	20
	răcitor ulei


Soluţiile activităţii 4 B
Aplicaţia 1:

Pentru diagrama de mai jos înscrieţi denumirile elementelor reprezentate dedesubt.


Aplicaţia 2:

a. Precizaţi rolul instalaţiei de răcire:

Instalaţia de răcire are rolul de a asigura o temperatură optimă de funcţionare a motorului, prin evacuarea unei cantităţi de căldură.

b. Clasificaţi sistemele de răcire în funcţie de metoda utilizată

· normală

· sub presiune

Aplicaţia 3:

Încercuiţi răspunsurile corecte:

1) b
2) c
3) a, c
Aplicaţia 4:

În figura de mai jos este reprezentat un termostat; completaţi în tabelul aferent toate căsuţele libere cu A pentru adevărat şi F pentru fals.

	
	Temperatura lichidului de răcire este de:
	Circuitul mic este:
	Circuitul mare este:

	
	750C
	950C
	activ
	pasiv
	activ
	pasiv

	Termostatul are poziţia 1
	F
	A
	A
	F
	A
	F

	Termostatul are poziţia 2
	A
	F
	A
	F
	F
	A


Soluţiile activităţii 5
Aplicaţia 1:

Încercuiţi răspunsurile corecte:

1) a
2) a
3) b

4) d
Aplicaţia 2:

Pentru filtrul din figură înscrieţi denumirile elementelor în dreptunghiurile corespunzătoare.

Soluţiile activităţii 6 A

1. Înlocuiţi cifrele din căsuţele de mai jos cu condiţiile impuse sistemului de frânare.

Oricare din numerele de la 1-10 sunt considerate corecte.
1- să asigure o frânare sigură;

2- să asigure imobilizarea automobilului în pantă;

3- să fie capabil de anumite deceleraţii impuse;

4- frânarea să fie progresivă, fără şocuri;

5- să nu necesite din partea conducătorului un efort prea mare;

6- efortul aplicat la mecanismul de acţionare al sistemului de frânare să fie proporţional cu deceleraţia, pentru a permite conducătorului să obţină intensitatea dorită a frânării;

7- forţa de frânare să acţioneze în ambele sensuri de mişcare ale automobilului;

8- frânarea să nu se facă decât la intervenţia conducătorului;

9- să asigure evacuarea căldurii care ia naştere în timpul frânării;

10- să se regleze uşor sau chiar în mod automat.
2. Completaţi spaţiile libere cu informaţiile corecte:

a. ...(1)... MECANISMUL
b. ...(2)... suplimentare

c. .…(3)… motor
3. Transcrieţi pe foaie litera corespunzătoare fiecărui enunţ (a, b, c, d, e, f) şi bifaţi în dreptul ei litera A, dacă apreciaţi că enunţul este adevărat sau litera F, dacă apreciaţi că enunţul este fals

	Nr.crt.
	Enunţ
	Adevărat
	Fals

	1
	Efectul frânării este maxim când roţile sunt frânate până la limita de blocare.
	x
	

	2
	Sistemul de frânare trebuie să acţioneze numai în sensul de mers înainte al automobilului;
	
	x

	3
	Eficienţa frânelor se apreciază după distanţa pe care se opreşte un automobil având o anumită viteză.
	x
	

	4
	Frâna de staţionare trebuie să aibă un mecanism de acţionare dependent de cel al frânei principale
	
	X

	5
	Sistemul staţionar de frânare are rolul de a menţine automobilul imobilizat pe o pantă, în absenţa conducătorului
	x
	


Soluţiile activităţii 6B
Încercuiţi răspunsurile corecte:

1) a, b, c
2) c
3) b

4) a

5) b

6) b

7) a

8) a

9) b

10) b

11) c

12) b

13) c

14) c

15) b
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Definiţie:





Ambreiajul este un subansamblu intercalat între motor şi cutia de viteze, reprezentând organul de transmitere a momentului de torsiune de la arborele cotit al motorului la cutia de viteze.





Încercuiţi răspunsurile corecte; întrebările pot avea 1, 2, 3 sau nici un răspuns corect





Observaţie:


Momentul maxim transmis de ambreiaj depinde de: 


forţa dezvoltată de arcuri; 


dimensiunile discurilor; 


coeficientul de frecare; 


numărul suprafeţelor de frecare. 





Definiţie:





Instalaţia de alimentare are rolul de a asigura trimiterea în fiecare cilindru, la momentul corespunzător, a unei cantităţi bine determinate de combustibil, în funcţie de sarcina şi turaţia motorului.





Încercuiţi răspunsurile corecte; întrebările pot avea 1, 2, 3 sau nici un răspuns corect





Definiţie:





Instalaţia de răcire are rolul de a asigura o temperatură optimă de funcţionare a motorului, prin evacuarea unei cantităţi de căldură.





Observaţie:


În afară de sistemul de răcire, motorul se mai răceşte prin:


răcirea internă a pereţilor camerelor de ardere prin vaporizarea parţială a stropilor de benzină în timpii de admisie şi compresie şi prin primenirea amestecului carburant realizată datorită încrucişării supapelor la PMI (punctul mort interior)


răcirea lagărelor şi a părţii de jos a motorului pe care o realizează uleiul din baie


răcirea prin radiaţie în aerul din interiorul şi exteriorul motorului


Toate aceste răciri secundare elimină însă mai puţin de 10% din căldura care trebuie să se evacueze prin sistemul de răcire principal.





Pătrunderea aerului în instalaţia de răcire poate duce la supraîncălzirea motorului.





Atenţie





Definiţie:





Sistemul de ungere are rolul de a micşora consecinţele negative ale frecării uscate dintre suprafeţele în contact aflate în mişcare relativă una faţă de alta.





Observaţie:


Condiţiile diferite de lucru, de temperatură şi de ungere îngreunează realizarea în permanenţă şi la toate organele a frecării lichide, realizându-se de multe ori frecarea semilichidă; această frecare se caracterizează prin aceea că pelicula de ulei nu acoperă complet suprafeţele de frecare, rezultând o uzură mai pronunţată a pieselor.





Intensitatea procesului de ungere prin stropire depinde de poziţia automobilului, de viteza de rotaţie a arborelui cotit şi de nivelul uleiului în baie.





Presiunea de lucru a unei astfel de instalaţii de ungere asigură în acelaşi timp spălarea impurităţilor mecanice produse prin uzura pieselor în frecare şi răcirea acestora.





Prin picurare se ung tijele împingătoare ale supapelor, tacheţii şi camele motoarelor la care uleiul ieşit din lagărele axului culbutorilor se scurge spre baia de ulei.





Observaţie:


Ungerea prin amestec se foloseşte la motoarele în doi timpi.


Aceasta se realizează prin introducerea uleiului în benzină în proporţie de 1/20-1/30; acest raport este dat pentru fiecare tip de motor în funcţie de caracteristicile sale de către uzina constructoare. 





Atenţie





Excesul de ulei poate ajunge în atmosferă prin sistemul de evacuare a gazelor. La vehiculele cu catalizator, uleiul poate fi ars în interiorul acestuia şi îl poate deteriora.





Încercuiţi răspunsurile corecte





Definiţie:





Fluidul este o substanţă care se deformează continuu sub acţiunea � HYPERLINK "http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Efort_tangential&action=edit&redlink=1"��eforturilor tangenţial�e şi dependent de � HYPERLINK "http://ro.wikipedia.org/wiki/Forţa"��forţa� aplicatǎ.





Observaţie:


Lichidele sunt mai dense decât gazele şi formează, spre deosebire de acestea, o suprafaţă liberă.


Fluidele au proprietatea de a curge şi de a prelua forma oricărui recipient în care se află, fără a opune rezistenţă la viteze relativ mici. Aceste proprietăţi sunt în principal datorate faptului că fluidele sunt incapabile să preia eforturi tangenţiale (forfecare) în echilibru static.





Definiţie:





Mecanismul motor are rolul de a transmite lucrul mecanic util produs în cilindru şi a transforma mişcarea de translaţie a pistonului, rezultată în urma arderii amestecului carburant în camera de ardere, în mişcare de rotaţie a arborelui cotit.





Fig. � SEQ Figure \* ARABIC �5�. Ansamblul piston–bielă





pompa de apă





Fig. � SEQ Figure \* ARABIC �1�. Secţiune prin mecanismul motor





ventilator





radiator





termostat





Definiţie:





Sistemul de frânare serveşte la:


reducerea vitezei automobilului până la o valoare dorită sau chiar până la oprirea lui;


imobilizarea automobilului în staţionare, pe un drum orizontal sau în pantă;


menţinerea constantă a vitezei automobilului în cazul coborârii unor pante lungi.





Observaţii:


În practică, eficienţa frânelor se apreciază după distanţa pe care se opreşte un automobil având o anumită viteză.


Sistemul de frânare permite realizarea unor deceleraţii maxime de 66,5 m/s2 pentru autoturisme şi de 6 m/s2 pentru autocamioane şi autobuze.


Pentru a rezulta distanţe de frânare cât mai reduse este necesar ca toate roţile automobilului să fie prevăzute cu frâne (frânare integrală).





Observaţie:


Întrucât sistemul de frânare ţine de siguranţa circulaţiei, el acţionează pe toate roţile autovehiculului, proporţional.











Încercuiţi răspunsurile corecte

















garnitură etanşare





cartuş filtrant hârtie





guler aşezare
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Condiţii necesare pentru sistemul de frânare
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